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A - Impianti B - Potenza elettrica installata
Totale 994
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Classe di potenza Impianti (sul totale) Incremento
elettrica installata | aprile 2007 | marzo 2010 | maggio 2011 | dicembre 2012| 2012/2011
(%)

(kWe) n|l%|(n|%/|n]| % |n
<100 L 419 , ,
101-500
501-1.000
>1.000
Dato non disponibile | 41
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Impianti

% sul
totale

Abruzzo 13 [ 1.3
Basilicata 6| 06
Calabria 6 | 06
Campania 2 |97
Emilia-Romagna 14,4
Friuli 69 | 69
Lazio 91 09
Lombardia 376
Marche 14 | 14
Piemonte 106 | 10,7
Puglia 6 | 06
Sardegna 2| 12
Toscana 23 | 23
Umbria 14 | 14
Val d'Aosta 11 01
Veneto
Trentino-Alto Adige 38
Molise 0,2
Non disponibile (stima) -
Totale complessivo
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Potenza installata
media

n. | % MWe %

Solo effluenti zootecnici 105 (177 16,3 3,2

Effluenti zootecnici + sottoprodotti agroindustriali +
colture energetiche 73 1123 599

Effluenti zootecnici + colture energetiche 265 1447 1940
Effluenti zootecnici + sottoprodotti agroindustriali 31 |52 1239
Colture energetiche e/o sottoprodotti agroindustriali | 119 |20,1 1139
Dato non disponibile (tipologia sconosciuta) 401 248,4
Totale 994 756,4

Impianti

Tipologia di alimentazione
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GRAFICO 2 - Andamento del numero di impianti costruiti e della potenza elettrica installata per annualita

A - Impianti 300 B - Potenza elettrica installata 273
350

400

:ﬁ 7 250
73 12/
250 / 200
200 2 150

150
100

50 na

50 3 i = 9 12 25
0- T 0__..1??\!:_.]; oe
g 8 8 g 8 8 =
Anno di messa in esercizio Anno di messa in esercizio

6l 7] 1| N 51 9 05 01 06] 04 06
71 7114 57| 68 43| 491 180] 22,7
1112 ] 33 193 | 256 181,3[246,2

3| 1 71 2 i : 125] 35
11124 ] 37| 50 273 | 350 11,9 [ 27,6 | 31,8 | 78,1 |212,2]273,0

Elaborazione sul 94,2% del totale degli impianti Elaborazione sul 95,3% del totale degli impianti
per cui & disp nlblle il dato. per cui & dispo nlblle il dato.
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MANNI ENERGY BIOGAS

LARGO UTILIZZO CULTURE FOOD

SOVRA SFRUTTAMENTO DEL TERRENDO

IMPATTO AMBIENTALE INSTALLAZIONE

PROBLEMA DELLO SPANDIMENTO DEL DIGESTATO IN AREE CON
GRANDE CONCENTRAZIONE DI IMPIANTI SOTTOPOSTE A
DIRETTIVA NITRATI (ZVN — MAX 170 KG/HA DI AZOTQO)

AUMENTO DEL PREZZO DEL MAIS

energy
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A

X 7 '
%\

COLTIVAZIONI

MAIS E GRANO

ALLEVAMENTO
DI BOVINI E SUINI
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Impianto MANNIENERGY BIOGAS MANNIEASY (64 kWe)

» EVITA LISCRIZIONE A REGISTRO, GODE DELLA TARIFFA
INCENTIVANTE PIU ELEVATA

» IDEALE PER AZIENDE CON ALLEVAMENTI DI PICCOLE
DIMENSIONI

Impianto MANNIENERGY BIOGAS MANNISMART (99 kWe)

» EVITA L'ISCRIZIONE A REGISTRO. GODE DELLA TARIFFA
INCENTIVANTE PIU ELEVATA
» IDEALE PER AZIENDE CON ALLEVAMENTI DI MEDIE DIMENSIONI

Impianto MANNIENERGY BIOGAS MANNIPOWER (299 kWe)

» MASSIMIZZA L'INVESTIMENTO CON LA TARIFFA INCENTIVANTE
PIU ELEVATA

» IDEALE PER AZIENDE CON ALLEVAMENTI DI GRANDI
DIMENSIONI
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SCHEMA DELLIMPIANTO COMPONENTI DELL'IMPIANTO

- VASCA NI RACCOITA DFT | IRUAMF

. DIGESTORE CON CUPOLA GASOMETRICA A DOPPIA MEMBRANA
Dimensioni:
diametro @ 14 m
altezzaém

. GRUPPO POMPAGGIO CENTRALIZZATO

. GRUPPO COGENERATORE:
- MOTORE MAN 64 kWe modello E0834 LE 302
- SISTEMA DI PURIFICAZIONE DEL GAS

VASCA DI RACCOLTA DEL DIGESTATO
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MANNIEASY— 60 KWE

| MANNIEASY
54 KWe

PROSPETTO ECONOMICO* (*con dati relativi all'utilizzo di solo liquami)

Incentivo Conto Energia 2013 | 0,236 €kWh

Totale incentivi all'anno 107.540 €

Finanziamento 100%, durata 10 anni

Dal terzo anno ho un entrata di 34.000 €/anno peri primi 10 anni,

Flusso di Cassa Netto 88.000 €/anno peri seguenti 10 anni

Totale incassato dopo 20 anni | 1.143.000 €

Pay Back Time 5°-6° anno

Tasso Interno di Rendimento

Totale Investimento
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Prospett ico impianto di BIOGAS

107540 107540 107540 107540 107.540 107.540 107.540 107540 107540 107540 107.540 107540 107540 107.540 107540 107540 107.540 107.540 107540 107540
L] [ [} o ] 0 L] L] (] [} L] 0 o L] 0 U] 0 o o Q
a 0 [ [ [ 0 0 0 o a o [ 0 a 0 L] 0 0 a 0
107540 107.540 107540 107540 107.540 107.540 107.540 107.540 107.540 107.540 107.540 107.540 107.540 107.540 107.540 107.540 107540

1457
1.802

]
7284
2022

Costo personale 8741

Costi smaltimento digestato
mpianto (cltre 11% gia
Gestione (acqua, telecomunicazions, ecc.)
Totale costi gestione
Totale costi
EGITDA [valon espressi in €]
AMMORTAMENTO espressiin
ONERI FINAZIARI [valori espressi in €]
Rata annuale finanziamento (amm. Francese) 57488 ST4e8 A 57488 4 L Z 4 57408
J J a o o o 0

BEEEs. 5 58,58 |....

o
583
22288
22.289
85251
009

072.120 1.057.818 1.143.

Totale oneri finanziari ST468  5TA468 57468  ST468 57458 STA68 57468 57 0 0 0 0
FLUSS! FINANZIARI [valori espressi in €] 34773 34487 34155 33335 33512 33150 12204 32408 32148 K 881386 38004 87352 88040 88.537 8511

- Benef <
TRai (senza finanziamento) 15% e ) [€]

L - - = 1.200.000
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MANNISMART - 100 KWE

MANNISMART

99 kWe

SUINI DA RIPRODUZIONE

4300 capi

SUINI DA INGRASSO (media 90 Kg)

9.000 capt

PROSPETTO ECONOMICO" (*con dati relativi all'utilizzo di solo liquami)

Incentivo Conto Energia 2013 | 0,236 €kWh

Totale incentivi all'anno 168.000€

Dal terzo anno ho un entrata di 75.000€/anno per i primi 10 anni,
Flusso di Cassa Netto 140.000 €/anno per i seguenti 10 anni

Totale incassatodopo 20anni | 2.000.000€

Tasso Interno di Rendimento | 21%

Pay Back Time 4°.5° Anno

Totale Investimento 670.000€
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Prospetto economico impianto di BIOGAS

188352 168352 186.352
] o 0
0 o 0

COSTI [valon espressi in €]
A
Acquisto biomassa
1.040
0
1.040

2081
1144
o a
8242 8387
2053 L 8 . 350
0 o 50877 0 o o
8323 8490 ©.000 . o752 . 10.340 3 . 11.202
o a o o o o
0 o o ] ] L]

410 424 450 488 57 538 500 571
20.808 21224 X 73.201 2874 23433 23502 24380 84.084 26917 28.005 28.565
21.848 22285 74.327 24122 24.605 25.097 25599 85378 27.709 28.263 29.405 29993
144503 144066 143.186 92025 142228 141747 141255 140753 139.718 $0.974 138643 138088 137523 136347 1363359
525448 200517 238013 00047 51074  104.540 200885 420004 570841 712005 852848 1132808 1.213.781 1.352424 1400512 1.028.035 1.704.082 1.001.341 2.037.000

T1404 Ti404 T1404 71404 T1404 T1404 Ti404 71404 T1404 Ti404 o ] ] ] o o ] o 1]

0 0 0 0 0 0 0 L} 0 0 0 a 0 [ 0 0 0 [ L 0
71434 71434  T1494 71434 71434 71484 71434 71434 71434 Tidsd 0 o 0 0 0 0 0 L] 0 0
73858 73438 73010 72573 72127 71872 2054 70738 70253 80781 140753 140241 130710 20074 135843 138085 137523 130047 138350 135750

TIR di progetto (senza finanziamento) 20% Baiioae (senza finanziamento) [€]

Ritorno dell'investimento (senza finanziamento)
2.000.000

1.500.000

1.000.000

Manni Energy Srl

500.000

Q\Manmenergy
=< Energleb .

-500.000
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SCHEMA DELL'IMPIANTO COMPONENTI DELL'IMPIANTO

- PREFERMENTATORE CON CUPOLA GASOMETRICA
Dimensioni:
diametro @ 8 m
altezza 4 m

MODULO DI CARICO

DIGESTORE PRIMARIO CON CUPOLA GASOMETRICA A DOPPIA MEMBRANA
Dimensioni-
diametro @ 18 m
altezza 6 m

. DIGESTORE SECONDARIO CON CUPOLA GASOMETRICA A DOPPIA MEMBRANA
Dimensioni:
diametro © 18 m
allezza 6 m

GRUPPO POMPAGGIO CENTRALIZZATO

. GRUPPO COGENERATORE:
- MOTORE MAN 326 kWe modello E2842 LE 322
- SISTEMA DI PURIFICAZIONE DEL GAS

SEPARATORE SOLIDO/LIQUIDO DEL DIGESTATO

n VASCA DI RACCOLTA DEL DIGESTATO

¥

ENERGIA TERMICA ENERGIA ELETTRICA FERTILIZZANTE

) ¥ By
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MANNIPOWER - 300 KWE

DIMENSIONAMENTO

BOVINI DA INGRASSO
STABULAZIONE SU CUCCETTA CON PAGLIA

SUINI DA RIPRODUZIONE

=
12.500 capi
=
1,600 capi

SUINI DA INGRASSO (media 90 Kg)

-

7.000 capi
e +
3.500 capi 85 ha di mais

PROSPETTO ECONOMICO* (*con dati relativi all'utilizzo di solo liquami)

Incentivo Conto Energia 2013 | 0,236 €kWh

Totale incentivi allanno 500.000€

Dal terzo anno ho un entrata media di 280.000 €/anno per i primi 10
Flusso di Cassa Netto anni, 410.000 €7anno per | seguenti 10 anni

Totale incassatodopo 20anni | 6.740.000€

Pay Back Time 3°4°anno

Tasso Interno di Rendimento | 31%

Totale Investimento 1.350.000 €

\\Mannlenergy
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NTO ECONOMICO

RICAVI [valori espressi in €]

Alro
Totale ricavi
COSTI [valon espressi in €]

Produzione biomassa
Acquisto biomassa.

54058 0
F-1 24380
digestato (]
Autoconsumo impianto (okre 11% gid caicolato) 0 [
Gestione (3cqua, telecoOMUNICATIOne, CC.) 83, 01 75 295 1015 1058 1077 1.008 1120 1143 1165
Totale costi gestione 139.419 92400 94248 96433 160143 100016 102017 104057 106138 108261  110.426
139415 67070 88812 50.586 52400 94248 _ 96133 160.143 100016 102017 104057 106138 108261 110.426
318726 362937 415345 413804 411828 10016 408168 406283 342267 402393 400399 398358 396277 94155 391989
1180330 1540335 1964881 2375284 2700.112 3200128 3008208 4014.570 4.350.846 4750245 5.150.844 5.550.003 5054260 6.348435 6740424

143883 143.883 143883 143883 143883 0 o [} 0 o o o o o
0 0 a 0 0 0 o 0 0 ] ] o o 2
143883 143883 143883 143883 143883 143883 o 0 (] 0 o 0 0 0 o 0
282733  281.217 270671 278004 278485 274844 210.114 271463 200721 207045 410018  408.188 408283 342207 402300 400300 308350 308277 304155  391.080

% £.000.000 ! foona - LIE)

7.000.000
6.000.000

5.000.000
4.000.000
3.000.000
2.000.000

1.000.000

\;Manmenergy .

= Energnahl
rinnovabili R
[”w\‘\ BIOGAS  irogmanmienargya

info@mannienergyit
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Farina di mais
[ton]0,4
0,50%

1305 7 9 1133151719 20 7325 21 29 3 33 35 37 39 81 43 45 47 49 51 53 §5 57 59 61 61 65 67 60
GIORNI

Figura 3.produttivita effettiva rispetto a quella alimentata e valutazione dell' efficienza
degradativa dell' impianto.

Composizione media del bi
posizione media del biogas Insilato di Sorgo
[ton]0,4
0,50%

v CHy=563%
v CO=435%

Media Biogas al motore di cogenerazione 520 Nm*/h ovvero 12480 Nm®/gg.
Biogas medio gioraliero producibile = 13114 Nm*/gg

Efficienza degradativa impianto = 94% della biomassa digeribile.

Digestato medio in uscita dall' impianto = 90 m%gg.
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nnienergy c »Mannienergy
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Verona. Venerdi 18 Ottobre 2013

Rapporto o anlis! (16278004 - 2082013 Report O8] Rapporto ol analis (1618004 - 290872013 Repart 08)

28002013
Rapporto di analisi (017/8004 - 13/11/2012 Report 01)

Data Campionamento: 13-11.2012
Data emissione rapporta: 3012012
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L"APPROCGCIO TEGCNICO

* ASSISTENZA BIOLOGICA E MONITORAGGIO IMPIANTI

DIGESTORE sinotTIco GeNERALE [N
000 FREHRGE

Ciclo Attivo Cogeneratore
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‘ Metano (CH,)
| Anidride carbonica (CO,)

| Idrogeno solforato (H,S)

| Potere Calorifico Inferiore (P.C.l.)
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SOSTANZA
INORGANICA

SOSTANZA ORGANICA
SECCA
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| Composti organici complessi l

idrolisi

acidogenesi

Acndlgrasswolahhawtenalmga

acetogenesi

Acido acetico, idrogeno, anidride carbomca]

metanogenesi

METANO /
ANIDRIDE CARBONICA
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[ Sostanza organica ]

Carboidrati
Proteine
Lipidi

J 100%

BATTERI IDROLITICI E FERMENTATIVI

l 75%

Acidi grassi
Alcoli etc.

l

Batteri acetogenici

v

ACETATO 52%

Batteri omoacetogenici

v v

Batteri metanigeni Batteri metanigeni I

acetoclastici idrogenotrofi

l 72% l 28%

CHa + CO> CHa + HxO
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SUBSTRATO ‘8.8 (%) | 8.V. (%) | PRODUTTIVITA' Nm® CH /T
NmYT

Colture Energetiche

Insilato di Mais

Insilato di Sorgo

Insilato di Triticale

Insilato di Loietio

Insilati di Arundo donax

Reflui Zootecnici

Liquame bovino da carne

Liquame vacche da latte

Liquame bufale
Liquami vitelli carne bianca

Liguame suino

Letame bovina maturo

Letame vacche da rimonta

Liquame bufale

Letame asina

Letame equino

Sottoprodotti e scarti

Paglia

Scarti Ortofrutticoli

Buccette di pomodoro
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PIANTA E PROSPETTO DIGESTORE

PARTICOLARE COSTRUTTIVO DIGESTORE

depressione/sovrapressione

. ; )
- g / St
/ . e
. K5
g Sistema di
Miscelatore] = i‘mlsceluzuune
Valvola di_sicurezza = —— Y i -
®
Capacta s R & B
S
O

Obig_di
iSpezicne | N (S — -

Supporto_per Tubazioni per
ubazioni riscaldamento
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\*‘M‘“W MANNI ENERGY S.rL
e e e
L

wv
=3
=1

e

—&—Biogas EM-1
—&—Metano EM-1
~8-Biogas EM-2
=&~ Metano EM-2

ow-{-ﬂ-nnum

me =

]
=3
=1

Produzione cumulata [Nm3 /tSV]
w
(=]
o

-
=1
=]

l-h-—tclh-—-

10 20 30 4 50 60 70 80 9 100 110
_ AT GRUPPO MANNIAZ Tempo [d]

Figura 1. Andamento della produzione cumulata specifica di biogas e metano per le due prove di
digestione sul campione di erba medica.
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CASO STUDIO IMPIANTO BIOGAS 99 KWE

AZIENDA AGRICOLA SALOMONI

CAVRIANA MANTOVA

ALLEVAMENTO MUCCHE DA LATTE.

N° 600 CAPI BOVINI PRESENTI IN AZIENDA.

IL LATTE PRODOTTO LATTE E UTILIZZATO PER REALIZZARE IL GRANA
PADANO.

energy
r S GRUPPO MANNI 42
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PLANMETRSA GENERALE STATO O PROGETTO scada 12008 FLANHETIA GEHERALE scate 1000

B - PANTA VASCA D1 STOCCAGGID REFLUL Z00TECRE 100 0~ PIANTA PLATTA D) RACCOLTA + PINSLAE COV SEPARATORE 4130
oy
£
ot
€ - PIANTA LOCALE GENERATORE, CHLLER, TORCA 1700 -

O o o
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CASO STUDIO IMPIANTO BIOGAS 99 KWE

IMPIANTO BIOGAS ALIMENTATO A LIQUAME E LETAME PRODOTTO IN AZIENDA

energy
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CASO STUDIO IMPIANTO BIOGAS 99 KWE

ADEGUAMENTO DELLA VASCA DI RACCOLTA LIQUAME A VASCA DI
ALIMENTAZIONE DEL DIGESTORE

JMannienergy
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CASO STUDIO IMPIANTO BIOGAS 99 KWE

REALIZZAZIONE DEL DIGESTORE CON ALCUNI PARTICOLARI TECNICO
COSTRUTTIVI .

A GRUPPO MANNI 47
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CASO STUDIO IMPIANTO BIOGAS 99 KWE

GESTIONE DELL’ALIMENTAZIONE ALL’ IMPIANTO DEL LIQUAME E DEL LETAME

AATRIOLIET

L(" \ ¢ '

A ) i

4 r ’ y )
J
~y

¥
A
"'-7 - F.z‘!‘- h ‘

P o S
S5 .
—

energy
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CASO STUDIO IMPIANTO BIOGAS 99 KWE

ALCUNI PARTICOLARI DEL GRUPPO COGENERATORE E LOCALE TECNICO DI
CONTROLLO

energy
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Lavaggio ad acqua sotto pressione

Gas prodotto

Compressione su pressione della refe

Essiccazione

Ricircolo interno

A

Compressione/ raffreddamentc
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O

Soffiante

- Misurazione /
) @ condizionamento/

— Gas di scarico Immissione

per la
purificazione

A..... Torre di assorbimento
E.oocviansnsinns Torre tipo flash
D.....Torre di desorbimento



Energia elettrica — ca. 0,24 — 0,28* kWh/Nm? gas grezzo

per compressione, coclio dell'acqua, raffreddamento, (*con SRC)

Recupero calore

Fino a max. 90% del fabbisogno E (Alternative 53 °C - 70°C)

Acqua —ca.0,5-1 m¥d

compensazione, scambio

Nessuna sostanza chimica, nessun calore di processo
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